Tervezesi segédlet
ONtOMOrddo beton
készitésehez
Glenium®
adalékszerekkel
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The Chemical Company

Adding Value to Concrete
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A vilagels6

A BASF Csoport Betonadalékszer tzletaga a folya-
matos innovacio és az értékndvelt megoldasok al-
tal kivald mindséget és gazdasagos megoldast ki-
nal a betongyartas szinte minden teruletéen.

Az Uzletag arra torekszik, hogy olyan mindségi
megoldasokat fejlesszen ki, amelyek az iparag fo-
lyamatos fejlédesét szolgaljak.

Az Uj termékek, rendszerek, valamint alkalmazasi
technoldgiak folyamatos kutatasaval es fejleszté-
sével értéket adunk a betonhoz.

Innovativ technoldgiaink lehetévé teszik a beton
konnyebb elhelyezéesét és kidolgozasat, megkony-
nyitve ezzel az épitési munkafolyamatot, legyen
sz6 akar nagyon alacsony, akar nagyon magas
hoémersékletrdl, a beton kotésének gyorsitasarol
vagy kesleltetésérdl, a tartéssag és a végszilard-
sag noveléserdl.

A BASF Construction Chemicals tagjaként tevé-
kenységunk kiterjed Nyugat- és Kelet-Eurépan tul
Torokorszagra, Kozel-Keletre, valamint Indiara és
Afrikara is. Piacszegmentalt rendszerlink lehetéve
teszi partnereink szamara, hogy helyi szinten sza-
mithassanak egy globalis vallalatcsoport tamoga-
tasara.



Beton — Jovovel rendelkezd hagyomany

»Biztos vagyok benne, hogy a beton az acéllal

egylitt, a 21. szazad épitéanyaga lesz.”
Santiago Calatrava

A jobb mindségu betonok iranti allandd kereslet, a vasbeton
épitmények esztétikus megjelenésére iranyuldé megnove-
kedett igény és az Uj betonozasi eljarasok gyors fejlédése az
utdbbi évtizedekben a betont sokoldalian alkalmazhatd és
koltségtakarékos épitéanyaggé tették.

Napjaink betontechnolégiaja a korszerl betonadalékszerek-
nek koszdnhetden lehetévé teszi az egyre nagyobb teljesitd-
képességl és élettartamu betonrendszerek megvaldsitasat. A
nagy korai szilardsagu és tébb mint 150 N/mm? nyomd-
szilardsagu betonok, valamint a bedolgozéas elétt tdbb napon
at stabilizalhatd betonkeverékek erre meggy6zé bizonyitékot
nyujtanak.

Egy épitéanyag tartdssaganak kérdése &srégi, és azédta fog-
lalkoztatja az embereket, miéta letelepedtek, és szilard épit-
ményeket emeltek. Egy épitéanyag tartéssagan, élettartaman
azt kell érteni, hogy az abbdl készllt éplletszerkezetek a ter-
vezett hasznélati idétartamon belll, megfeleld kezelés és kar-
bantartas esetén minden hatassal szemben megfeleléen
ellendlinak.

»---ha az épitémester egy embernek hazat épitett,
és ezt olyan rosszul kivitelezte, hogy a haz 6ssze-
ddél, maga ala temetve a haztulajdonost, akkor
ennek az épitémesternek meg kell halnia. Ha a
haz ésszeomlasa a tulajdonos fianak halalat

okozna, akkor az épitémester egyik fiat is ki kell
végezni...”

Hammurabi-kédex (babiloni torvény)
Kr. e. 1700 korul

Vasbeton szerkezeteknél a korrdzids folyamatok miatti élettar-
tam csOkkeneést a karosodas szemmel lathatd jelei mutatjak.
Ezek a karosodasok tervezési és kivitelezési hianyossagokra,
példaul a betonacélok tul csekély vastagsagu betonfedésére,
rossz betonminéségre vezethetok vissza.

A kb. 30 évvel ezel6tti ,betonvalsag” napjaiban
Japanban a legnagyobb kutatasi aktivitas a be-
tonkarosodasok tanulméanyozasara iranyult. En
azonban elhataroztam magam, hogy mas utat, a
beton tartéssaganak javitasat kivanom feltarni...

...Alapvetéen ugy tudunk tartés betonszerkeze-
teket késziteni, hogy jé6 minéségli anyagokat

hasznalunk, és azokat szakszeriien dolgozzuk
fel. Egy rossz feldolgozas kompenzalhaté az al-
kalmazott anyagok javitasaval.

Ez az otlet - erésséget hasznalni a gyengeség
megsziintetésére - vezetett az 6ntémoérédé be-
ton kifejlesztéséhez.”

H. Okamura 1997.

Az Ontdmorodd beton — angolul Self Compacting Concrete
(SCC) — azt jelenti, hogy a frissbeton zsaluzatba téltésekor
szUkségtelen a beton barmilyen témoritése. Olyan a beton
Osszetétele, hogy minden kilsd segitség nélkil, csupan az
Onsulya hataséara Gregmentesen ki tudja tolteni a tetszés sze-
rinti alakl zsaluzatot és vasalatot, beleértve a hézagokat is.
Ezenkivil, szétosztalyozas nélkul, 6nallban légtelenitédik, és
szinte tokéletesen kiegyenlitédik.



Beton — JOvovel rendelkezd hagyomany

Az ontdmorddsd beton 16 mm legnagyobb szematmérdjd, ki-
vételes esetekben 32 mm szematmérdjl adalékanyagbdl ké-
szUl. Az 6ntdmorodd beton Osszetétele a hagyomanyosan
témoritett betonétdl elsésorban magasabb kétéanyagtartal-
maval, nagyobb finomrész tartaiméaval (d = 0,125 mm), ki-
sebb kavics/homok aranyaval tér el, valamint szikséges egy,
a GLENIUM® termékcsaladhoz tartozd, nagyteljesitmény( fo-
lyésitészer, illetve a GLENIUM® STREAM sorozatba tartozé
viszkozités-szabalyozd adagolasa is.

Az 6ntdmorddé beton szilard beton jellemzéi alig kildnbdznek
a hagyomanyosan tdméritett beton tulajdonsagaitdl. Ezzel
szemben jellegzetesek az d6ntomorodé beton kuldnleges friss-
beton jellemzdi, amelyek egyedi vizsgalati modszerekkel
meghatarozott értékekkel mindsithetdk:

® Folydsséag (viszkozitas)
® Zarvanyképzédési hajlam
e Onkiegyenlitd képesség
e Onlégtelenitd képesség
® Szerkezeti stabilitas

Az 6ntémorodé beton elényei kdzé a kiemelkedd folydssagon
tul a bedolgozasi teljesitmény ndvekedése, az élettartam foko-
z6dasa, az épitéshelyi kdrtilmények javulasa tartozik, valamint
az, hogy a betonozas lehetséges kuldnleges feltételek és ko-
vetelmények esetén is.

Az 6ntdmorddd beton alkalmazasa a betonépitésben az utéb-
bi évtizedben rohamos fejlédésnek indult Japanban és
Eurépaban - kuléndsen Svédorszagban és Franciaorszag-
ban. Az 6ntdmoérodé betont hidépitésben, magas épuletek és
alagutak épitésében, az eléregyartasban, és az épulet-felljita-
sokban alkalmazzak.

levegd

keverdviz

8-16 mm
adalékanyag

4-8 mm
adalékanyag

0-4 mm
adalékanyag

finomrész

cement

hagyomanyos
szivattylzott beton

ontdémoredd
beton



Ervek az alkalmazas mellett

Kilénlegesen j6 folyossag

Az Ontdmorodd beton kivalod folydssaganak kdszénhetéen
Uregmentesen tolt ki barmilyen alakd zsaluzatot, szorosan
korllveszi a vasalatokat, és szinte tokéletesen kiegyenli-
tédik.

Alkalmazésa kulénodsen ott célszerl, ahol bonyolult alaku,
sok sarokkal és éllel formézott zsaluzatok szikségesek. Ide
tartoznak tovabba a karcsu épuletszerkezetek, a dombor-
mintas latszébeton fellletek, s a sUrlin vasalt szerkezetek is.

Nagy betonozasi teljesitmény

Az ontomorodé beton egyszerl bedolgozhatésaga ndveli a
betonozasi teljesitményt és csdkkenti a munkaigenyt. Ezzel
lerévidul az épitési idd is. A szakmunkaerd iranti igény csok-
kenése révén pedig bérkoltség takarfthatd meg.

A tomérités elmarad

A szokasos moédon bedolgozott betont lapvibratorral vagy
merUld vibratorokkal kell tomoriteni, hogy a betonaceél szalak
kozti hézagokat maradéktalanul kitéltse. Szorosan vasalt szer-
kezeteknél ez a mlvelet igen nehéz. Ezenkivil nagyobb beto-
nozasi szakaszok esetében a folyamat rendkivil idéigényes
is. Ontémoréds beton alkalmazasakor a témoritési munka tel-
jes egészében szikségtelen.
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Jobb tartéssag

Ontémaérddé betontechnolégia alkalmazasaval témdrebb, ho-
mogénebb betonszerkezet éllithatd elé. A tdl révid vagy tdl
hosszu ideju vibralas miatti hibahelyek kialakulasa kizart. A
helyes dsszetételll és egyenletes mindségli beton beépitése
noveli az épitmények élettartamat.

Jobb feliiletminéség

Az ontdmorddd betonnal végzett betonozasi munkak ered-
meénye tetszetds, egyenletes és kivaldo minéségl betonfelllet.
Utolagos javitgatasokra nincs szlkség, ami tovabbi munka-
er6- és koltségmegtakaritasokat tesz lehetévé.

Nincs zajartalom

A tdmorité berendezések zaja artalmas az emberre és a kor-
nyezetre. A zajszint cstkkenésével javulnak a kommunikacios
lehetéségek, ami a biztonsagot néveli. A kellemesebb munka-
kortlmeények hatasara az 6sszkoltségek is kedvezdbben ala-
kulhatnak.

TEETE A (e




Alaprecept tipusok

Finomrészdus tipus

Ez esetben az 6ntdomorddd beton cementet, finomrész pot-
last, pl. készénpernyét, nagy homokfrakcié hanyadot és a
GLENIUM® termékcsaladhoz tartozd nagy teljesitményd folyé-
sité adalékszert tartalmaz.

Elénye:
® Csak egyféle adalékszer, egy nagy teljesitményU folydsité-
szer szUkséges.

Hatranya:

® Nagy kotéanyag- és finomrész tartalom.

® Az adalékanyag nedvességtartalom vagy a finomrész tar-
talom viszonylag kismértékd mennyiségi ingadozésa ese-
tén is jelentés szétosztalyozodasok kdvetkezhetnek be.

Stabilizalt tipus

Ez esetben a beton cementet, finomrész pétlast (pl. készen-
pernyét), a szokasos mennyiségli homokfrakciot, a GLENIUM®
termékcsaladhoz tartozd nagy teljesitményl folyositd adalék-
szert és egy GLENIUM® STREAM sorozatba tartozd viszkozitas
szabdlyozé adalékszert tartalmaz, amely lehetéveé teszi a friss-
beton keverék viszkozitasanak célszer( értékre torténd beal-
litasat.

Elénye:

® Kisebb kotdanyag- és finomrész tartalom.

® A viszkozitas szabdlyozd adalékszer alkalmazasaval ol
ellensulyozhaté a szétosztalyozddasi hajlam.

Hatranya:
® Kétféle adalékszer szlkséges, egy nagy teljesitményl fo-
lyositd és egy viszkozitas szabalyozo.

421 kg kavics
(8-16 mm)

406 kg kavics
(4-8 mm)

734 kg homok
(04 mm)

Finomrész < 0,125 mm
kb. 600700 kg/m*® -~

553 kg kavics
(8-16 mm)

553 kg kavics
(4-8 mm)

Finomrész < 0,125 mm
Kb. 400-500 kg/m®




Kombinalt tipus

Ez esetben a beton cementet, finomrész potlast (pl. kdszén-
pernyét), kismértékben nodvelt homokfrakcié hanyadot, egy
GLENIUM® termékcsaladba tartozé nagy teljesitményd folyo-
sftd adalékszert és egy a GLENIUM® STREAM sorozatba tar-
tozé viszkozitas szabéalyozd adalékszert tartalmaz.

Elénye:

® Az adalékanyag idénkeént fellépd nedvességtartalom inga-
dozasai jobban és nagyobb biztonsaggal kivédheték.

® A betongyartas egyszerlibb és allandébb.

® A homokfrakcié finomrész tartalmanak kisebb ingadozasai
nem befolyasoljak jelentés mértékben a frissbeton folyods-
sagat.

Hatranya:
o Kétféle adalékszer szllkséges, egy nagy teljesftményl fo-
lyositd és egy viszkozitas szabalyozd.

Alaprecept tipusok

575 kg kavics
(8-16 mm)

383 kg kavics
(4-8 mm)

Finomrész < 0,125 mi
kb. 500-600 kg/m?



BetonOsszetétel szamitas

A reodinamikus szemlélet a kombinalt tipust dntdmorédé be-
ton tervezésének alapja. Az 6ntdmorddd betont fokozatosan
fejlesztették ki az 6ntoMorddd pépbdl és az dntdmMorddé ha-
barcsbél. Az dntémorédéd beton keveréktervezése a hagyo-
manyosan tomoritett betonéval ellentétben nem témegara-
nyokon, hanem térfogataranyokon alapul. A médszert a japan
Okamura professzor utan nevezik igy, alapvetéen egy maxi-
mélis viszkozitasl habarcsbdél és minimélis durva adalék-
anyag hanyadbdl kiindulva.

1. lépés
Egy adott Iégporus tartalom (P) — beleértve a mindenkori, mes-

terségesen bevitt légporusokat is — elfogadasa P = 20 dm®
értékkel.

980 dm? beton

2. lépés

A 4 mm-nél nagyobb szeméatmérdéjli, durva adalékanyag tér-
fogathanyadanak [VGZ] meghatérozasa.

980 dm? szilardanyag térfogatot a leheté legtémaorebb illesz-
kedés mellett durva adalékanyaggal kell feltdlteni. Az ebben a
térfogatban elhelyezkedd durva adalékanyag témege [mg] a
4-16 mm szemnagysagu kavics pg = 1,50 kg/dm® nem t6mo-
ritett halmazsUrliség értékébdl szamithatd. A szilardanyag tér-
fogat idealis adalékanyag hanyada kb. 50-60 térfogat%, ily
moédon az adalékanyag térfogata; vagyis

mg = 1,5 X 0,6 x 980 = 882 kg
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A durva adalékanyag térfogatanak meghatarozasahoz a durva
adalékanyag tomegét egyszerdsitve 1 m® betonra vonatkoztatva,
és a p, = 2,65 kg/dm® anyagsUrliséggel kell szamitani:

Voy = [%] =333 dm®

3. lépés

A habarcstérfogat [Vy] szamitésa a légporus tartalom és dur-
va adalékanyag térfogatrészeinek levonaséaval, 1 m® betonra
vonatkoztatva:

Vi = 1000 - 20 - 333 = 647 dm®

647 dm?
habarcs




A d = 4 mm szematmérdjd homok térfogathanyadanak [Vs]
meghatéarozasa. Ez a térfogat célszerlien az dsszes habarcs-
térfogat kb. 40-48 térfogat%-a.

_ 0,40x647
VMK

40

Vs

A VMK a homok térfogat d < 0,125 mm szematméréju finom-
rész hanyada. A teljes homoktérfogat 2%-anal nagyobb
finomrész tartalom esetén ezt a legfinomabb rész térfo-
gatahoz kell hozzaszamitani. Ebben a példaban a homok
finomrész hanyada elhanyagolhaté, és nincs figyelembe véve
a pépterfogat szamitasahoz.

lgy:

Vg = 0,40 x 647 = 259 dm?®

20 dmé? levegd

11

BetonOsszetétel szamitas

5. lépés

A péptérfogat [VL] (cement, a homok finomrész tartalma,
tovabbi finomrész pétlas 0,125 mm, a viz és az adaléksze-
rek 6sszessége) kiszamitasa a légporus tartalom, a finomrész
nélktli homok és a durva adalékanyag 1 m® betonban levd
résztérfogataibol.

VL = 1000 - 20 — 333 — 259 = 388 dm®

6. lépés
A pép optimdlis viz/finomrész (V/F) tényezdjének meghata-
rozéasa.

Az 6sszes finomrész térfogat a cement, a finomrész pétlasok,
pl. készénpernye, szilikatpor, kézetliszt és a homok finomrész
tartalom résztérfogataibél tevédik 6ssze. Az dsszes finomrész
mennyiséget mindenek elétt meg kell osztani, pl. 60 térfogat%
cement és 40 térfogat% kdészénpernye aranyban, kdtelezéen
figyelembe véve a minimalis cementtartalmat. A homok finom-
rész tartalmat ebben a példaban nullanak vesszUk.

Ezutan egy habarcskever6ben 100 ml térfogatl finomrész-
szupszenzidkat készitink kulonféle V/F tényezdkkel. Ezek a
V/F tényezék 1,1 és 1,4 kozotti értékek legyenek. Mivel itt line-
aris 6sszefiggésrdl van szd, nagyobb vizigényl finomrész
esetén magasabb V/F tényez¢ is vélaszthato. Végul Haeger-
mann-ejtéasztalon, adagolétolcsérébe toltve a szuszpenzié-
kat meghatarozzuk az abszollt terllési értéket [Fp,], és
szamitjuk a relativ terllési értéket [[g].

F
o =[TFv 121
FV [FO]

ahol:
Fry = a tertléskor meghatarozott atmérd
F, = az adagolétolcsér alsé nyilasatmérdje (d = 100 mm)

Haegermann-ejtéasztal adagolétélcsérrel




BetonOsszetétel szamitas

Relativ ter(ilés

A meghatarozott relativ terllés értekeket és a hozzajuk tartozé
V/F értékeket derékszogl koordinatarendszerben abrazoljuk.
Lineéris regresszid és extrapolacié révén ebbdl meghataroz-
zuk aT' FV = 0 értékhez tartozo V/F értéket. Ezt a tengelymet-
szetet By —vel is jeloljuk. Ennél a V/F értéknél nincs reoldgiai
folyas, mivel az 6sszes viztartalom a finomrészhez kétddik, és
nem tudja befolyasolni a pép folydssagat.

7. lépés
A habarcs optimalis viz/finomrész (V/F) tényezéjének meg-
hatarozasa.

A meghatarozott Bg, értékkel, amelyet egy habarcskorrekcios
szorzéval [Kg] 0,8-0,9 értéken csokkentlnk, amely figyelem-
be veszi az alkalmazott homok hataséat és a GLENIUM® nagy
teljesitmény folyodsitdszer adagolasat, 1500 ml térfogatl ha-
barcskeverékeket készitiink 40-48 térfogat% homoktartalom-
mal és kulénbodzé GLENIUM® folydsitdszer adagolasokkal.

Haegerman-ejtéasztalon az adagolétdlcsérben meghataroz-
zuk ezen habarcskeverékek tertlési értékét [Fr,] és szamitjuk
relativ terllési értékét [I'w]. Kiegészitésképpen a I''v = 5
relativ tertlés keveréknek meghatéarozzuk a viszkozitasét is
V-Funnel vizsgalat (kifolyasi idét méré V-alaku télcsér) segit-
ségeével.
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Ha a kifolyasi id6 [t] révidebb, mint 9 masodperc, akkor a vizs-
gélati sort egy kisebb V/F értékd keverékkel megismételjlk.
Ha viszont a kifolyasi id6 [t] hosszabb, mint 11 méasodperc,
akkor a vizsgalati sort nagyobb V/F értéken kell megismételni.
Ha az elkészitett habarcsvaltozatokkal a célértékeket nem
lehet elérni, akkor a felhasznalt anyagok ilyen Osszetételi
aranya alkalmatlannak mindsul, és egyes komponensek val-
toztatasat kell megfontolni.

V-Funnel (habarcs kifolyasi idé télcsér)



8. lépés
Egy Ontdmorodd beton dsszetételének meghatarozasa.

Az elézbek szerinti eredmények és feltételek alapjan megad-
hat6 egy elézetes betondsszetétel.

Térfogataranyok alapjan:

1 m® betonra 1000 dm?
® légporus tartalom [P] P= 20dm?
980 dm?®

® Durva adalékanyag > 4 mm

(az adalékanyag térfogat 60%-a) VGZ = 333 dm?

ebbdl adddik a habarcstérfogat VM = 647 dm?
® Homok < 4 mm

(a habarcstérfogat 40%-a) VS = 259 dm®

ebbdl adddik a péptérfogat VL= 388dm?
® Keverdviz [W]

példaul: V/F tényezd = 0,85 W= 178dm°

ebbdl adddik a finomrész térfogat VF = 210dm?

Finomrész [F] = cement [Z] + k&szénpernye [FA]
(60% cement + 40% kb&szénpernye)

Cement 0,6 x 210 dm*
K&szénpernye 0,4 x 210 dm? VZ = 126 dm?
VFA = 84dm®
GLENIUM® 21 folyosité adalékszer = 5dm?

13
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Témegaranyok alapjan:

1 m?® betonra

Cement Z =126 dm® x 3,10 kg/dm? = 391 kg/m?
Készénpernye FA= 84 dm® x 2,40 kg/dm?®= 202 kg/m°
Keveréviz W =178 dm® x 1,00 kg/dm® =178 kg/m®
Homok (5.4 mm) Gy = 259 dm?® x 2,65 kg/dm?® =686 kg/m?
Durv. adalék. Gy = 333 dm® x 2,65 kg/dm?® = 882 kg/m?
Felosztva az aldbbi frakcidkra
40% 4-8 mm 353 kg/m**
60% 8-16 mm 529 kg/m**
Légpdrus tart. P = 20dm?

1000 dm? = 2339 kg/m?
GLENIUM® 21 folyosité adalékszer = 5 kg/m**

*A 4-8 mm és 8-16 mm kavicsfrakciok az 6sszegzésben nem
egyenként szerepelnek, hanem a durva adalékanyag témege-
ként egy tételben.

**A folydsitd adalékszer tdmegét elkulonitve kell szamitasba
venni. A keveréviz mennyiségét pedig az adalékszer mennyi-
ségével csokkenteni kell.

Végul a folydsitéd adalékszer végleges adagolasi mennyiségét
és a finomrészanyagok részleges helyettesitését GLENIUM®
STREAM viszkozitas szabalyozéval a kdvetkezd kisérletek ré-
vén lehet meghatarozni. Tobb Iépésben a fenti, tomeg szerin-
ti receptiraba 1,0 kg GLENIUM® STREAM adagolast vesziink
be a finomrész tartalom egyidejli 100 kg-os csokkentésével.
Ez azt jelenti, hogy a cement mennyiségebdl is 50 kg-ot, és a
kdszénpernye tdmegébdl is 50 kg-ot vonunk le. Figyelembe
kell venni azonban az eldirt minimalis cement tartalmat és a
szamitasba vehetd pernyemennyiséget.



A megvalositas folyamata

Keverés

Ontémoérddé beton készitésére kényszerkeverdt vagy tarcsas
keverdt lehet hasznélni. A szabadoneijté keverégépekrdl le kell
mondani, mert ezek keverd hatdsa nem optimélis.

Adagolas és homogenizalas

Adalékanyag adagolas 2mp

Homogenizalas

3 mp
Cementadagoléas 2 mp
Homogenizalas 10 mp

Viz adagolas 5mp

Adalékszer adagolas 10 mp

A széraz keverési id6 az adagolas és homogenizalas alatt
legalabb 30 méasodpercig tart!

Nedves keverés

Nedves keverés, homogenizélas 60 mp
Finom viz utanadagolas

Nedves keverés, homogenizéalas 50 mp

A nedves keverési idé legalabb 120 masodperc legyen!
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Szallitas

Az 6ntdbmorodd beton szallitdsahoz minden esetben mixer-
kocsit kell hasznalni. A beton épitési helyi kiadasa elétt betdl-
tott beton-kdbméterenként legalabb 60 masodpercen &t kell
keverni a szallitmanyt. Csak ebben az esetben lesz kifogasta-
lan a betonmindség.

Zsaluzat

A hagyomanyosan témoritett betonétdl eltérd viszkozitas miatt
éntdmMorodd beton esetében a frissbeton zsaluzatra haté nyo-
masa is kulénbozik.

® Minél nagyobb a bedolgozas sebessége, annal nagyobb a
zsaluzatra haté nyomas.

® Minél kisebb a bedolgozott frissbeton viszkozitasa, annél
nagyobb a zsaluzatra haté nyomés.

® A zsaluzatra hatd nyomas alapvetéen nagyobb a hagyo-
manyosan témoritett betonéhoz képest.
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Nagy viszkozit

Y

Zsalunyomas elosztas




A zsaluzat tdmitettségére vonatkozdan nincsenek kulonleges
kovetelmények. A zsaluzatoknak nem kell tdmitettebbnek (viz-
allébbnak) lennitik, mint hagyomanyosan témaritett betonok-
nal. A zsaluzat részeit felUszas ellen rogziteni kell. A zsaluzat
méretpontossagara kuléndsen latszobeton fellletek betono-
zasakor kell Ggyelni.

Ezeken tul fontos szerepe van a zsalulevélasztd szer helyes
megvéalasztasanak is. A legjobb tapasztalatokat a RHEOFINISH®
termékek alkalmazasa hozta.

Bedolgozas

Az 6ntdmorédd beton bedolgozasa egyszerlibb, mint a ha-
gyomanyosan témoritett betoné. A szétosztalyozddasi kocka-
zat minimélisra csokkentése érdekében szikséges azonban a
kovetkezd pontokat figyelembe venni:

® A frissbeton szabadon ejtési magassaga legfeliebb 5
meéter legyen.

® Az egyes bedolgozasi rétegvastagsagok legfeljebb 50 cm-
esek legyenek.

® Két bedntési pont kdzodtt a vizszintes elfolyasi tavolsag
legfeljebb 10 méter legyen.

A bedolgozas sebessége dontd tényezé az Ureg- és zarvany-
mentes betonfelllet kialakulasa szempontjabdél. Ez a sebes-
ség ne legyen nagyobb, mint hagyomanyos beton bedolgo-
z4sakor.
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A megvalositas folyamata

Ugyelni kell arra, hogy elég ideje legyen a betonnak az ¢nallé
légtelenedésre. Ellenkezd esetben a levegé felgyllik a beton-
fellet és a zsaluzathéj kdzott, és onnan mar nem képes fel-
szallni.

A bedolgozéas torténhet betonszivattydval vagy daruzott be-
tonadagold tekndbdl. Szivattylzott betonként bedolgozva a
bedmlés lehet a megszokott médon felllrdl, vagy alulrdl, tolé-
zarral ellatott téltdcsonkon at is.

Utokezelés

Az 6ntdmorédéd beton hagyomanyosan téméritett betonénél
nagyobb viztartalma miatt a képlékeny zsugorodas veszélye is
lényegesen nagyobb. Ezért az utdkezelést a lehetd leggyor-
sabban el kell kezdeni.



Vizsgalati mddszerek

Vizsgalati modszerek

Az 6ntdMorddd beton frissbeton jellemzéit a kovetkezé vizs-
gélatokkal lehet meghatarozni:

® Slump-Flow (terllés mérés)

® J-Ring vizsgalat

® U-Box vizsgélat

@ V-Funnel vizsgélat

@ Kajima-Box vizsgélat

® L-Box vizsgélat

Kajima-Box

Slump/Flow

Nem lehet valamennyi jellemzét egyidejlleg és egymastol
fuggetlendl definialni. A megkovetelt szilard beton tulajdonsé-
gok hatarozzak meg, illetve korlatozzak a lehetséges frissbe-
ton jellemzdk tartomanyat.

Az onterllé beton szilard beton jellemzdinek a leheté
legkevésbé kell eltérnilik a hagyomanyosan témoritett beton
jellemzéitdl.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatték, hogy az éntémorédé
beton szilard beton jellemzdi az azonos viz-cement tényezéju,
hagyomanyosan tomoritett betonhoz hasonlitva kdzel
azonosak. A beton szdvezete azonban tdmorebb. Ez a belsd
(mertld) és kuls6 (fellleti) vibratorokkal végzett tomoritési
mUvelet elmaradasénak tulajdonithatd, ami szakszer(tlen
alkalmazas esetén a szovezet roncsolédasat, kilondsen a
cementpép és az adalékanyag szemcsék kozti kapcsolat
megszakadasat okozhatja. Ezt vékony csiszolatokon végzett
szamos vizsgélat igazolja.

J/IRing

Meynadier

V-Funnel

U-Box

L/Box



Vizsgalati modszerek

Slump-Flow (teriilés mérés) J-Ring vizsgalat
A folyéssag meghatarozasa A zarvanyképzddési hajlam meghatarozasa

Az adagoldtolesért (csonka kup alaki edényt) megfelel6 mé- Az adagolétolesért centrikusan a J-Ring (gydrd) belsejébe Allit-
retd, tiszta és mattnedves aljzatfellletre kell allitani és frissbe-  juk és megétljik frissbetonnal. A tdlcsér felemelése révén a
tonnal megtolteni. Azutan a tolcsért fel kell emelni, hogy a  beton szétomlik az akadalyt képezd vasalatszalak iranyaban.
beton csupan a nehézségi eré hatasara szétdmolhessen az

aljzaton.

10 cm

30 cm

A beton szétémlési iranya —— >

Akadalyoz6 vasalat

Zarvanyképzédés

| Amax = 65 CM |

d=50 cm=Tg,

® Meg kell hatarozni a Ty, id6t (az 50 cm atmérdre teriléshez ® Meg kell mémi a frissbeton terlilés maximalis atmérgjét

szukséges iddt) célzott meéret: d, . = 65 cm

- célzott érték: 3-6 masodperc ® Szemrevételezéssel kell értékelni a zarvanyképzdédési
® Meg kell mérni a betonterilés maximalis atmérdjét célzott hajlamot

- meéret: dy. = 65 cm - nem halmozdédhat fel durva adalékanyag a vasalat szl
® Szemrevételezéssel el kell birélni a homogenitast és a szé- kdzelében

tosztalyozodasi hajlamot
- legyen egyenletes a durva szemcsek eloszlasa és ne
legyen vizkivalas a lepény szélén
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Vizsgalati modszerek

U-Box vizsgalat
Az énkiegyenlité képesség és zarvanyképzdédési hajlam
meghatdrozasa

Az U-Box két kamréabdl allé tartaly, melyeket egy vasalat-
betétekkel ellatott nyilas kot 6ssze. Az 1. sz. kamrat a frissbe-
ton betdltése elétt egy toldlappal zarjak le a nyilasnal. Ezutan
az 1. sz. kamrét feltoltik betonnal, majd a toldlapot felnyitjak. A
beton at tud hatolni a nyilason a 2. sz. kamréaba, és ott
felemelkedik. Ek6zben azonban at kell tornie a nyilaskereszt-
metszetben akadalyt képezé vasalatracson.

120 mm 120 mm
1
. =
A toldlap zarva
IS
IS
2 —
«©
£
IS
© o
= &
]
X
al
e

Az akadélyozd vasalatracs 3 fuggdleges, 14 mm atmeérdjd
betonacél szalbdl all, amelyek a tartaly szélességében egyen-
letesen, 200 mm-es tavkdzokkel oszlanak el.

® Meg kell hatérozni a h, emelkedési magassagot
- célzott érték h, = 300 mm
® Szemrevételezéssel kell értékelni a zarvanyképzédési
hajlamot
- a betonnak akadalytalanul &t kell folynia az akadalyozo
vasalatracson
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V-Funnel vizsgalat
A viszkozitas meghatdrozasa

A lapos tolcsért pereméig frissbetonnal toltik fel. Ezutan a tol-
csér aljan levd zérékupakot felnyitjgk, gy, hogy a beton
szabadon ki tud folyni.

515mm

75 mm

450 mm

150 mm

® Meg kell hatarozni a kifolyasi idét
- célzott érték: t = 5-15 masodperc



Vizsgalati modszerek

Kajima-Box vizsgalat Ekdzben azonban at kell tornie a nyilaskeresztmetszetben
A toltési fok (légtelenedési képesség) meghatarozasa akadalyt képezd vasalatracson.

Egy akadalyozd betonacél szalakkal beépitett plexi Gvegtar- 100 mm
taly toltényilasan at addig toltenek be frissbetont, amig a tolté-
y y g g N +—F

si szint a legfelsd vasalatsor elsé szalat eléri. —
Toltényilas @ =10mm Atololap zarva
-
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€
I @] g
S
o o ©
&
g €
. £
i 3
L S
150 mm ' 7x50 mm = 350mm :

500 mm

Az akadalyoz6 vasalatracs 3 db 14 mm atméréjd betonacél

szalbol all.
.t
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® Meg kell hatarozni a h1 magassagot g g
® Ki kell szamitani a toltési fokot (F) = o

- célzott érték: F = 90% —
0-200 mm

® Szemrevételezéssel értékelni kell, hogy a frissbeton men-
nyire toltotte ki a vasalatszélak kdzti hézagokat 7
A R ) . 0-400 mm |
- értekelesi szempont: Uregkepzodés nem észlelhetd A

® Meg kell hatarozni a beton 2. sz. (fekvé) kamréban
I, = 20 cm és 12 = 40 cm tavolsagra elfolyasanak idejét
- célzott értékek: t; = kb. 2 masodperc, t, = kb. 5 masod-

L-Box vizsgalat
Az 6nkiegyenlitd hatas és a zarvanyképzddési hajlam

meghatdrozasa

perc
Az L-Box két (alld és fekvd) kamrabdl &ll6 tartaly, melyeket egy ® Meg kell hatarozni a h, és h, magassagokat
vasalatbetétekkel ellatott nyilas kot 6ssze. Az 1. sz. (allo) kam- ® Meg kell hatarozni az énkiegyenlitd hatart = célzott érték:
rét a frissbeton betdltése eldtt ennél a nyflasnal egy toldlappal h./n; = 80%
lezérjék. Ezutén az 1. sz. kamrét feltdltik betonnal, majd a tolé- ® Szemrevételezéssel értékelni kell a zarvanyképzddési haj-

lamot

lapot felnyitjék. Ekkor a beton a nyilason at tud folyni a 2. sz.
-> nem lehet durva adalékanyag felhalmozédas

(fekvd) kamréba.
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Adalékszerek és kiegészitok a megvalositashoz

GLENIUM® nagy teljesitményti folydsit6 —
Hatasmechanizmus

A GLENIUM® polikarboxilat-éter alapu, komplex és rugalmas
oriasmolekula, amely kalonféle lanchosszisagu, tobbfajta
funkcids csoporttal rendelkezik.

Ellentétben a hagyomanyos képlékenyitd és folyodsitéd adalék-
szerek hatéanyagaival, ennek a molekulanak hosszu oldallan-
cai is vannak.

A GLENIUM® hatasa lényegében kétféle mechanizmusbdl
tevédik Ossze:

Diszpergal6 hatas

A GLENIUM® molekulék adszorbealddnak a cementszemcsék
felUletén. Egyidejlleg elektrosztatikus taszitderd alakul ki,
melynek hatdséra a cementszemcsék erdsen diszpergé-
l6dnak. Ezért lesz a frissbeton jobban feldolgozhato.

Sztérikus hatas

A GLENIUM® molekuldknak hosszU oldallancaik is vannak,
amelyek térbeli akadalyt jelentenek. Emiatt a koétési folyamat
kdzben egyes hidratacids termékek kozotti kapcsolddas nem
johet létre.
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GLENIUM® STREAM - Hatasmechanizmus

A GLENIUM® STREAM Ujszer( viszkozitas szabalyozd adalék-
szer szintetikus makropolimer hatdanyaggal, amelynek fela-
data az 6ntémorddd beton szétosztalyozddasi folyamatanak
megakadélyozasa.

A cementbdl, adalékanyagbdl és vizbdél alld keverékben a
viszkozités szabalyozd szer a vizzel egyitt egy stabil mikrogél-
szerkezetet képez, amely feltapad a cementszemcsék
felUletére.

keverdviz

cement

polimer vaz

Ez a szerkezet egy tartévazhoz hasonld, amely a részecskéket
a szuszpenzidban lebegve tartja, és ezzel minimalisra csok-
kenti az Ulepedést és a kivérzést. Ez a kapcsolat azonban nem
merev, hanem engedi a szuszpenzalt részecskék elmozdula-
sat egymas mellett, ily mdédon a viszkozités szabéalyoz6 a friss-
beton folydssagat 6sszességében csak igen kevéssé befolya-
solja.
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F& termékek

Segédanyag termekek

Adalékszerek es kiegeszitok a megvalositashoz

Termék

GLENIUM®
Nagy teljesitményu
folydsitészer

GLENIUM® STREAM
Viszkozitas
szabalyozo

MICROSILICA®
Szuszpenzié adalék

MASTERKURE®
Frissbeton utdkezeld
bevonat

RHEOCURE®
Meyco TTC
,Belsd” (bekevert)
utdkezeld szer

RHEOFINISH®
Zsalulevéalaszto szer

Alkalmazasi terulet

@ Ontomorédé beton

® Késleltetd hatas nélkuli, hosszabb
bedolgozhatdsagi idejd, kivaldan
bedolgozhatd, nagy szilardsagu és
tartdsabb beton

@ Ontomorédé beton

® Folyos beton

® Pumpalhat6 beton

® Nagy v/c tényezdjl betonok

@ Ontémorodé betonban kdtéanyag
pétlasara és a hianyzo finomrész
helyettesitésére

@ Fokozott szilardsagi, tartéssagi és
vegyszerallosagi kdvetelmény
betonok

@ Olyan betonok, melyeknél veszé-
lyes a kikeményedés kdzbeni, tul
korai vizveszteség

@ Olyan betonok, melyeknél nem
kivant a tul korai kiszaradas

® Levalasztd szer minden
hasznalatos zsaluzattipushoz
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El6ny6k

® Igen nagy vizmegtakaritas (25%)

® Folyos konzisztenciaju, szétoszta-
lyozddas nélkdli beton

@ Javitja a betonfellletek megje-
lenését

@ Kloridmentes, nem korroziv

® Nagy korai és végszilardsag

® Gatolja a kivérzést és a szétoszta-
lyozddast

® Javitja az Osszetartd képességet
(kohézidt)

® Alig befolyasolja a folyéssagot

@ Allandé betonmindséget tesz
lehetévé, kissé ingadozé adalék-
anyag nedvességtartalom esetén is

® Fokozza a vizzarésagot
® Noveli a vegyszerallbsagot
® Javitja a szulfatallésagot
® Csokkenti a kimosodast

® Kedvezbtlen iddjarasi koriimények
kozott (pl. meleg, szaraz vagy sze-
les idében) védi a betont a korai
kiszaradastol, és csokkenti a
kezdeti zsugorodas miatti repedés-
képzodest

® Szabalyozza a beton vizhaztartasat

® Gétolja a beton kiszaradasat

® Kivalo levalaszto hatasu, csokken-
ti és egyszerUsiti a zsaluzat
tisztitasi munkait, noveli azok
hasznéalhatésagi idétartamat

® Lehetdvé teszi egyenletesen sima,
poérusmentes latszobeton fellletek
késziteset




Referenciak

SCC a magasépitésben
Birco Loisirs Praille, Migros Genéve

3 1épcséhaz betonszerkezetét dntdmorddd betonkeverékbdl,
szivattydval, alulrél bedolgozva betonoztak.

® Falmagassag: 9,30 m

® Falvastagsag: 0,20 m

Koévetelmény:
® B40/30 szilardsag

Az 6ntomorodo beton (SCC) alkalmazasanak elényei:

® Az épitési id6 50%-kal rovidebb volt a hagyomanyos
betonozashoz képest.

® Munkaerd koltségeket tudtak megtakaritani.

® Elegendd volt kisebb rétegvastagsagu fogadd betonszer-
kezet, és nem volt szilkség zsugorodasi repedés elleni va-
salasra.

® Az ontdmorodd beton alkalmazéséaval lehetséges volt a
lépcsdhazat teljes falmagassagban, alsd téltécsonkokon
bevezetett szivattylzott betonnal, 25 m*/déra betonozasi tel-
jesitménnyel elkésziteni.
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SCC a betonfeltjitasban
A Schwimmbad Reinach BL alagut helyreallitasa

A J18 jelli autout 1983. évben forgalomba helyezett alagitja-
nak vasbeton szerkezetén, a téli olvaszt6d sézas miatti karoso-
dasokat fedeztek fel. A betonfelllet tobb helyen levalt, és alat-
ta a betonacélok helyenként erésen korrodalédtak.

Koévetelmény:
® B40/30 szilardsag




SCC statikai megerdsitésre
A Dietfurtbach-hid helyreallitasa

A hidat meg kellett erésiteni, hogy elbirja napjaink megnove-
kedett fogalmi terhelését. Az 5ntdomorédéd beton alkalmazéaséa-
nak kdszdnhetéen a megerdsitésre vard hidivet betonszivattyd
hasznalataval két épitési szakaszban ki lehetett betonozni.

Koévetelmény:
® B40/30 szilardsag
® Fagyallosag

il = -
h“-—-d——- h‘u-" - , ar

Az 6ntdomorodo beton (SCC) alkalmazasanak elényei:

® Nem volt szlkség forgalomkorlatozasra a teljes épitési idd
alatt.

® Minimalisra csokkent a zsaluzasi és betonozéasi szakaszok
szama.

® A beton kivald folyékonysaganak kdszonhetéen gyorsabb
volt a bedolgozas.

Referenciak

,,,,,,

Meudoni Kulturkézpont, Franciaorszag

A vasbeton épulet transzportbetonbdl és elére gyartott ele-
mekbdl készult.

Koévetelmény:
® Latszdbeton

Az 6ntomorodo beton (SCC) alkalmazasanak elényei:

® Esztétikailag kifogastalan, kuléndsen fellletmindség

szempontjabdl kivalé épuletszerkezetek kéeszultek.

® A betonozas nem okozott zajartalmat (az épitmény a lako-
negyed kdzepén épilt).

® Bonyolult geometriaju szerkezeteket tudtak kialakitani.

Az lizemben eldre gyartott elemek is éntémdrodd betonnal
készliltek.
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Referenciak

SCC nagy szilardsagu betonként
Millennium-torony, Ausztria

A beton fédémelemeket 6 m magas oszlopok tartjak. Ezeket a
tartdoszlopokat dGntdmoérédéd betonnal Ontétték ki.

Kovetelmény:
® B60/50 szilardsag

Tartéoszlop: egy 20 cm atmérdji acélrud, magbdl és egy 40 cm
atmérdji acélcsobdl all. Az acélmag és a kilsé acélkdpeny
kozti hézag 10 cm széles.

SCC statikai megerdsitéshez
Az UNO City Bécs bdvitése, Ausztria

Az UNO City bévitési munkai keretében tartégerendékat kellett
megerdsiteni.

Kovetelmény:
® B40/30 szilardsag

Az Ontdmorodd beton (SCC) alkalmazasanak elényei:

® | ehetdség volt a teherhordd acéloszlopok kibetonozasara
a teljes, 6 méteres magassagban.

® Munkaerd koltségeket takaritottak meg.

® Az Uregképzédés elkerllésével nétt a szerkezet tartéssaga.

® Geometriailag igényes éplletszerkezetek készlltek.

Az 6ntémorodo beton (SCC) alkalmazasanak elényei:

® A telies gerendazsaluzat egyszerU kiontése.

® Munkaeré koltség megtakaritasa.

® Az Uregképzddés elkerllésével a szerkezet tartéssaganak
névekedése.

® Geometriailag igényes szerkezetek kialakitasa.
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Referenciak

SCC feszitett betonhoz
Szabadtéri feszitett betontartaly, Osaka Gas, Japan

A nagy teljesitményU betonozas megvalésitasa érdekében egy
cseppfolyéds foldgaz tarolasara alkalmas, szabadtéri, feszitett
betontartaly épftéséhez nagy szilardsagd (few=60 N/mm?)
6ntdmorods betont alkalmaztak.

® Epitési idd: 1996-1998

o Atmérs: 84,20 m

® Magasség: 38,40 m

® Falvastagsag: 0,80 m

® Betontérfogat: 12000 m? A tartaly kulso fala 10, egyenként 4,4 m magassagu betonozasi
szakaszban készilt. Az 6ntémorédd betont egyenletesen és
megszakitas nélkdl, kérben 267 m kertilethosszban, cséveze-
tékrendszeren at ontétték be.

A betonozasi teljesitmény kb. 5 6ra alatt 1000 m® vol.

SCC témegbetonhoz
Akashi-hid, Japan (feszit6fej)

® A hid Kobe és Naruto varosokat koti 6ssze.
® Epitési idd: 1988-1998

® Hossz: 3,91 km

® Szabad hossz: 1,99 km

® Tomegbeton: 0,39 milli6 m*

Az 6ntdomorodé beton (SCC) alkalmazasanak elényei:

® A betonozasi szakaszok magassaganak novelhetésége
révén 14-rél 10-re csokkent a falbetonozasi szakaszok
szama.

® A szakmunkasigény 150-rél 50-re csoOkkent.

® A teljes épitési idé 22 hénap helyett 18 hénapra roviddilt.

Az 6ntdmorédoé beton (SCC) alkalmazasanak elényei:
® Az épitési id6 20%-kal, 2,5 évrél 2 évre rovidult.
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Intelligens megoldasok
a BASF-t6

Legyen sz6 akar epitesi, akar szerkezeti problémakrol, vallalatunk, a BASF Epitékémia Hungdria Kft. intelligens
megoldasokat kinal ahhoz, hogy az On sikeréhez hozzajarulhasson.

Piacvezetd markaink olyan, jéI bevalt termékrendszerek széles skalajat kinéljak, amelyek segitségével On egy jobb
vilagot épithet.

A BASF a vilag vezet6 vegyipari vallalata — ,The Chemical Company”. Termékvalasztéka a vegyszerektol, mu-
anyagoktdl, specialis adalékanyagoktdl, a ndvényvedo szereken és finom vegyszereken at a kdolajig és a foldgazig
terjed. Megbizhatd partnerként a BASF szinte minden iparag szamara intelligens rendszermegoldasokkal ren-
delkezik, hogy partnerei még sikeresebbek lehessenek. Uj technoldgidkat fejleszt és hasznal, hogy ezzel tovabbi
piaci lehet6ségeket tarjon fel. A gazdasagi sikert a kdérnyezetvédelemmel és a tarsadalmi felelésségtudattal dtvozve
jarul hozza egy jobb j6vohoz.

A Betonadalékszer (zletag altal forgalmazott f6bb termékcsoportok:

folydsitok,
képlékenyitok,
koteskesleltetok,
kotésgyorsitok,
légporusképzok,
fagyasgatlok,
habarcsadalékszerek,
specialis adalékszerek,
acél es mlanyag szalak,
zsalulevélasztok,
utokezeld szerek,

I6vellt beton adalékszerek,

RSN N N N N N NN

alagutépitési vegyi anyagok.

Tovébbi informécidért kollégaink az orszag egész terlletén allnak az érdeklédék rendelkezésére.

Budapest: Halasz Karoly — Gzletagvezetd  +36 30 689 3269

Hernadi Eleondra +36 20 943 9720

Lanyi Gyoérgy +36 20 911 1512
Miskolc: Fehér Karoly +36 30 944 1261
Zalaegerszeg: Szanto Béla +36 20 569 2518
Dél-nyugat Magyarorszag: Mozsi Zoltan +36 30 742 3048
Mélyépitési agazat, Budapest: Vajda Jozsef +36 30 742 3045
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BASF Epit6kémia Hungéria Kit.
1222 Budapest, Haros utca 11.
Telefon: (1) 226-0212

Fax: (1) 226-0218
www.basf-cc.hu



